2.3.11 Kruhovy d &j s plynem

Nejjednodussi moznostPustime nafouknuty balonek. Balonek se vyfukuydavuje

vzduch a vytlaeny vzduch postrkuje balének dedu (koné praci).

Problém: Balének se vyfoukne a tim jekimnost skodi = dost velkd nevyhoda, kupovat si
pro kazdou jizdu novy motor nevypaddli ekonomicky.

* Motor musipracovat cyklicky (parad dokola). Vzdy po provedeni jednoho cyklu se
musi vratit do p&ateiniho stavu. (nefize tedy fungovat jako jednou nafouknuty
baldnek, ktery po vypu&ti prestane pracovat. Kdybychom éhjako motor pouzit
vyfukujici se balonek, musginnost naSeho motoru obsahovat i nafukovani balonku

* Ke sledovani funkce motoru vyuzijeme pV diagramv(j@m vidét prace).

* Nebudemeesit technické detaily, jde pouze o kvalitativnihledl situace (nebudeme
pocitat, pouze kreslit).

* Zajima nas energetick&iinost motoru= budeme sledovat, jakipma a odevzdava
teplo, jak se rni jeho vnitni energie, jakou kona praci.

Pripomenuti: 1. termodynamicky zakon:

e AU =W +Q (zmena vnitni energie se rovna praci vykonané okolim a dodaném
teplu)

¢ Q=AU +W, (dodane teplo se sgebuje na zrnu vnitni energie a praci vykonanou

plynem,W, =-W)
Pr. 1. Najdi v pV diagramu bod, ze kterého by bylo vyhoda#t ¢innost motoru, ktery by
mél vykonat maximalni praci.

Pr. 2:  Navrhni cj, ktery bychom mohli nechat v prétnout v plynu, aby plyn vykonal
praci.

W,>0 (plyn zvétSoval svlij objem)

_ AU=0 (stejna teplota)
W,=0 Q>0 (plyn pfijima teplo, aby se neochladil
AU>0 1\ kon&nim prace)
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W,<0 (okoli kona praci)

AU=0 (stejna teplota) T
Q<0 (plyn odevzdava teplo, aby se nezahral) Ps Vo=V,

g
'

V

Patateini stav se shoduje s kamym = cyklus se mze neustale v kruhu opakovat —
kruhovy dé;.




Shrnuti ¢innosti motoru: Motor odebira teplo z dlvate (zdroj tepla o vysoké tep)t
pienasi jej na chladi(prijemce tepla o nizké teplta jehocast tepla réni na praci.
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Pr. 3: Vyzn& v obrazku kruhovéhogke vykonanou préaci. Nakresli kruhovyjdstejného

typu (izoterma-izochora-izoterma-izochora)$sv (mensi) vykonanou practtem

jednoho cykluCim se takové ge 1isi?
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V¢&tsi préci vykona motor, ktery mé obrazecMensi préci vykona motor, ktery mé obrazec
hodre natazeny ve svislém s, tedy tenky natazeny ve svislém 8m, tedy
s velkym rozdilem teplot mezi tikacem a s malym rozdilem teplot mezi tikiacem a
chladicem. chladiem.

Pr. 4. Na obrazku je nakreslen pV diagram kruhovége d plynem. Wi z jakych
jednotlivych &ju se sklada. Porovnej hodnoty stavovychdarel{p, V, T) v bodech
1, 2 a 3.V jakém siénu musi @ probihat, aby plyn konal praci.
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' Pokud ma plyn konat kladnou préaci, musi projit gnafv takovém s#ru, aby plocha pod
- kiivkami rozpinani byla &3i nez plocha podtivkami stla&ovani = v paradi
' 1=3=2=1..



